PCX 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationaie Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Vom 



eamt auszuftillen 



Intern ationaies Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewimscht) 
(max. }2Zeichen) R. 36663 Gz/Hz ^^^^^ 



FeidNr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Halbleiterelement und Verfahren zur Herstellung des Halbleiterbauelements 



Fcid Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
atiziigeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sities 
Oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


I 1 Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33155 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Femschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


\/| alle Bestimmungsstaaten mit 1 | nur die Veremigten j 1 die im Zusatzteld 
^ Ausnahme der Vereinieten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben isL) 

SPITZ, Richard 
Romersteinstr . 56 
72766 Reutlingen 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

DKI Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 

angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notigj 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
mr foleende Staaten: ' ' munesstaaten " ' Ausnahme der Veremigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten die im Zusatzteld 
Staaten von Amerika ' » angegebenen Staaten 



I I Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 



Feld Nr. TV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder 
vor den z ustandige n intemation alen BehQrden in folgender Eigcnschaft zu handeln als: 



□ 



Anwalt 



□ 



gememsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnn: 



Femschreibnr: 



□ Dieses KSstchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. — 



FormblattPCT/RO/lOl (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr....2.... 



FeldNr. V BESTIMMUNG VON STAAaTEN 



bsatz a werden hiermit vorgenommen: 



Die folgenden Bestimmungen nach Rege| 
Regionales Patent - ^ 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MAV Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe undjeder weitere Staat der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCX ist 

rn EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCX ist 
] EP Europaisches Patent: AT Ostenreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CV Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italian, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCX ist. 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCX ist 



I I AE Vereinigte Arabische Emirate 

I I AL Albanien 

I I AM Armenien 

n AT Osterreich : 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



I I AZ Aserbaidschan 



BB Barbados 

BG Bulgarien 

BR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 



CZ Xschechische 
DE Deutschland.. 



EE Estland.... 
ES Spanien... 
FI Finnland.. 



I I GB Vereinigtes KOnigreich 
I I GD Grenada 

□ 



GE 



GM Gambia 
HR Kroatien 

Ungam □ 

Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 

Japan 



HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 



1 — I 

u 


LR 


1 — 1 

□ 


LS 


1 — 1 


LT 


1 — \ 

□ 


LU 


1 — ! 

□ 


LV 


1 — 1 


MD 


1 — 1 

□ 


MG 


1 — 1 

□ 


MK 


□ 


MN 


1 — 1 

□ 


MW 


j — 1 

□ 


MX 


1 — 1 


NO 


□ 


NZ 


□ 


PL 


U 


PT 


1 — 1 
LJ 


RO 


1 — 1 
LJ 


RU 


1 — 1 
LJ 


SD 


! 1 




□ 


SG 


□ 


SI 


□ 


SK 


□ 


SL 


□ 


TJ 


□ 


TM 


□ 


TR 


□ 


TT 


□ 


UA 


□ 


UG 




US 


□ 


UZ 


□ 


VN 


□ 


YU 


□ 


ZA 


□ 


ZW 



Lesotho.. 



Mazedonien . 



Schweden 



Siowenien.. 



Sierra Leone 
Tadschikistan.. 



SQdafirika... 



I I KR Rebubiik Korea Kastchen ftir die Bestimmung von Staaten, die dem PCX nach der 

[ [ KZ Kasachstan VerOfFentlichung dieses Formblatis beigetreten sind: 

LC Saint Lucia □ 

LK Sri Lanka □ 



ErklSrung bzgl. vorsorgiicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
andercn nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser ErklSrung ausgenomnrcn 
sind. Der Anmelder erklart, da6 diese zusatziichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-siimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigl wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurtickgcnommen gilt. {Die BesWtigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Besi^iigungsgebuhr. Die Besi&tigimg mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



FormblatiPCX/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr..3 



k' 



Feld Nr. VI 



PRIQRITATSANSPBaICH " 



Anmeldedatum 
der friiheren Anm^idung 
iT ag/Monat/Jahrj 



Aki 
fruhe! 



leWIKn: 



hen der 
meldung 



LJ Weitere Prioritatai&pruche sind im Zusatzfeld angegeben 



1st die fr 



nationale Anmeldung: 
Staat 



itat^^pn 
le^^^ld 



meldung eine: 



regionale ^SlffSldung: 
regional es Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 
08. September 1999 
(08.09.99) 

Zeile (2) 



19942879.4 



Bundesrepublik 
Deutschland 



Zeile (3) 



^ Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)_ 



bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemationalen BOro zu tibermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Intemationalen RecherchenbehOrde (ISA) 

ffialls zwei oder mehr als zyvei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfiihrung der intemationalen Recherche zustSndig sind, 
geben Sie die von Ihnen ge^mhl^e Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann bentttzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahmc auf 
diese frOhere Recherche {falls eine fruhere Recherche bei der intemationalen 
Recherchenberdrde beantragi oder von ihr dttrchgefuhrt warden istj: 
Daxum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung : 

Zeichnungen 

SequenzprotokoUteil 
der Beschreibung 



Blatter 



7 Blatter 

3 Blatter 
Blatter 

4 Blatter 

Blatter 



Blattzahl insgesamt : 18 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fur die Gebtihrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete VoUmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrundung fllr das Fehlen einer Unterschrift 

PrioritatsbeIeg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 

Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder AnminosSuren (Diskette) 
Sonstige (eimeln auffuhren) : 



1 




2. 


□ 


3. 


□ 


4. 


□ 


5. 


□ 


6. 


□ 


7. 


□ 


8. 


□ 


9. 


□ 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 3a 


Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 135/96 AV 



Nr. 135/9e 



Dr . Burbaum 



Richard Spitz 



Vom Anmeldeamt auszufilllen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

1 j einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
• ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglichjedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel ri(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6. Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
1 j der RecherchengebOhr aufgeschoben 




Vom Intemationalen Biiro auszufulien 

Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




International File Number 
PCT/DEOO/02918 



PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 



I. Basis of the report 



1. With respect to components of the international Application 
(substitute sheets which have been furnished to the receiving 
Office in response to a request under Article 14 are referred 
to in this report as "originally filed" and are not annexed to 
the report, since they do not contain any amendments (Rules 
70.16 and 70.17)) : 

Specification, pages : 

1-7 original version 



Claims, no. : 

1-8 received on 11/3/2001 with letter of 

10/31/2001 



Drawings , sheets : 

1/4-4/4 original version 



NY01 452646 v 1 
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V. Substantiated determination according to Article 

35(2) with respect to novelty, inventive activity 
and industrial applicability; doctments and 
clarifications in support of this determination 



1 . DETERMINATION 

Novelty YES Claims 1-8 

NO Claims 

Inventive Activity YES Claims 1-8 

NO Claims 

Industrial Applicability YES Claims 1-8 

NO Claims 



2. DOCUMENTS AND CLARIFICATIONS 

See enclosure. 

VIII. Specific Remarks Pertaining to the International 

Application 

With regard to clarity of the Patent Claims, the 
Specification, the Drawings, or with respect to the question 
whether the Claims are supported in their entirety by the 
Specification, the following is to be noted: 
see Enclosure 



NY01 452646 v 1 
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with respect to Point V: 

1. Document Dl = DE 41 35 258 Al (German laid open print) 
shows in Figure 3b a semiconductor component having the 
features of the preamble of Claim 8 of the present 
Application; see a first layer 3 of a first conductivity 
type, whose top side is covered by a second layer 2 of a 
different conductivity type, and on whose bottom side a 
third layer 4 is arranged, the first layer having regions 
of different thickness due to a depression introduced 
into the top side. Dl does not disclose details 
pertaining to the manufacturing of this component, but at 
least anticipates the preamble of the present Claim 1. 

The depression is fabricated in Dl by etching; see Dl, 
column 3, lines 64, 65. 

2. A depression manufactured by sawing, as claimed in the 
characterizing part of Claim 1, is known from D2 = FR 2 
319 972 A. However, the sawing takes place after the 
wafer is coated with doping atoms, which is why the 
recessed region divides a pn-junction, which is not 
possible in the claimed method. Therefore, a combination 
of documents Dl and D2 cannot lead self -evidently to the 
claimed method. 

3. Thus, the method according to Claim 1 fulfills the 
requirements of Article 33 (2) -(4) PCT. The dependent 
Claims 2 through 7 and the subject matter according to 
Claim 8 produced in accordance with the method of the 
present invention, likewise fulfill the corresponding 
requirements of Article 33 PCT. 

With respect to Point III: 

The top side indicated in Claim 5 and the bottom side 
mentioned in Claim 6 have only a basis in Claim 8. - Even 
the first layer indicated in Claim 7, as well as the 
third layer have only a basis in Claim 8. (Besides, it 

NY01 452646 v1 3 



appears that the metals layers are not applied to the 
first and the third, but rather to the second and the 
third layers.) 



NY01 452646 v 1 
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VERTRAG U 
A 



IBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEI 
^MEM GEBIET DES PATENTWESjK 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
R. 36663 Gz/Hz 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermitttung des internationaien 

Recherchenbeiichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02918 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/08/2000 


(Fruhestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/09/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et a1 . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien RecherchenbehGrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro Cibermittelt. 



. Blatter. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben tst. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der Internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz Ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

I I in der internationaien Anmeldung in Schrlfllcher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der Internationaien Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erkiarung, daQ das nachtrSglich eingerelchte schriflllche Sequenzprotokoll nicht Ober den Often barungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer fom erfaRten Informatlonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. 1^ Bestimmte AnspKiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I I wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 
|X| wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 
HALBLEITERBAUELEMENT UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DES HALBLEITERBAUELEMENTS 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
|_XJ Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentllchen: Abb. Nr. 



pn wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil dlese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
f/DE 00/02918 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Biatt 1) 



Zeile 22: streichen "Erste", einfugen "Dickere" 
Zeile 24: streichen "zweite", einfugen "dunnere 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Jull 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGS( 

IPK 7 H01L29/861 



^llll^ 



NSTANDES 



Internationales Aktenzelchen 



00/02918 



Nach der Inlemattonalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter HindestprQfstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 HOIL 



Recherchierte aber nicht 2um Mindestprufsloff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die rechercMerten Gebiete fallen 



wahrend der internalionalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



DE 41 35 258 A (SEMIKRON ELEKTRONIK GMBH) 
29. April 1993 (1993-04-29) 

Spalte 1, Zeile 3 -Spalte 4, Zeile 22; 
Abblldungen 1-3 

FR 2 319 972 A (THOMSON CSF) 
25. Februar 1977 (1977-02-25) 
das ganze Dokument 

US 4 220 963 A (RUMENNIK VLADIMIR) 
2. September 1980 (1980-09-02) 
Spalte 1, Zeile 7-29 
Spalte 2, Zeile 39-64; Abbildung 3 

-/-- 



1-4, 
6-11, 
13-15 
5,12 



1-3,6-8 



5,12 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' Stteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intematbnalen 
Anmekledatum verdffentlk;ht worden ist 

'L* Veroffentlichung, die geelgnet Ist. einen Priorilatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlk:hung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlrchung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaQnahmen bezieht 

'P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorit&tsdatum veroffentlicht worden Ist 



*T' Spatere Ver6ffentlk:hung. die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritdtsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung ntoht kollidierl, sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angeget)en ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffenttehung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fadhmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mttglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intematbnalen Recherche 



17. Januar 2001 



Absendedalum des intematbnalen Recherchenberichts 



31/01/2001 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rljswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtlgter Bediensteter 



Boetticher, H 



Fomiblatt PCT/ISAA210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGEsHenEUNTERLAGEN 



Internationales Aktenzeichen 

P(ME 00/02918 



Kategorie"* 



Bezeidinung der Veroffentlichung. sowelt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DE 42 01 183 A (EUPEC GMBH & CO KG; 

DAIMLER BENZ AG (DE)) 

22. Jull 1993 (1993-07-22) 

das ganze Dokument 



Fonnbtatt PCT/ISA/210 (Foftselzung von Blatt 2) (JuD 1892) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inform^litt^on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

PCjik 00/02918 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 4135258 



29-04-1993 



NONE 



FR 2319972 


A 


25- 


-02- 


-1977 


NONE 






US 4220963 


A 


02- 


-09- 


-1980 


NONE 






DE 4201183 


A 


22- 


-07- 


-1993 


DE 


59202955 D 


24-08-1995 












EP 


0551625 A 


21-07-1993 












JP 


5259481 A 


08-10-1993 












US 


5773858 A 


30-06-1998 



Fofm PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

H^EBIET DES PATENTWES^ 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERrCFTT- 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 
R. 36663 Sb/Kat 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mittellung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/4 16) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02918 



Internationales Anme}dedatum/Ta9^onatOa/7r; 
26/08/2000 



Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
08/09/1999 



Internationale Patentklassifikatton (IPK) oder nationale Klassiflkatton und IPK 
H01L29/861 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 4 Blatter einschlieBlrch dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthatt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S "Grundlage des Berichts 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Datum der Einreichung des Antrags 
07/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.12.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

mj D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 • 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax:+49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Boetticher, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2682 




Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VO FIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0291 8 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht belgefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 urspriingliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -8 eingegangen am 03/1 1/2001 mit Schreiben vom 31/1 0/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotki- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VOf^JFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/029 1 8 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehait in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisenisie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfmderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER vM.AUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales AkteUBfchen PCT/DEOO/029 1 8 



Zu Punkt V: 

1. Dokument D1 = DE 41 35 258 A1 zeigt in Fig. 3b ein Halbleiterbauelement mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 8 der vorliegenden Anmeldung, 
siehe eine erste Schicht 3 eines ersten Leitfahigkeitstyps, deren Oberseite von 
einer zweiten Schicht 2 eines anderen Leitfahigkeitstyps bedeckt ist, und auf 
deren Unterseite eine dritte Schicht 4 angeordnet ist, wobei die erste Schicht 
infolge einer in die Oberseite eingebrachten Vertiefung Bereiche unterschiedlicher 
Dicke aufweist. D1 offenbart nicht Details der Herstellung dieses Bauelements, 
legt aber den Oberbegriff des vorliegenden Anspruchs 1 zumindest nahe. 

Die Herstellung der Vertiefung erfolgt in D1 durch Atzen, siehe D1 , Spalte 3, 
Zeilen 64. 65. 

2. Ein Herstellen einer Vertiefung durch Sagen wie im kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 beansprucht ist aus D2 = FR 2 319 972 A bekannt. Allerdings erfolgt 
dort das Sagen nach dem Belegen des Wafers mit Dotieratomen, weshalb der 
vertiefte Bereich einen pn Ubergang durchtrennt, was beim beanspruchten 
Verfahren nicht geschehen kann. Eine Kombination der Dokumente D1 und D2 
kann daher nicht in naheliegender Weise zum beanspruchten Verfahren fuhren. 

3. Das Verfahren nach Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse von Artikel 33 (2) - 
(4) PCT. Die abhangigen Anspruche 2 bis 7 und der nach dem erfinderischen 
Verfahren hergestellte Gegenstand gemaB Anspruch 8 erfullen ebenfalls die 
entsprechenden Erfordemisse von Artikel 33 PCT. 

Zu Punkt VIII: 

Die in Anspruch 5 angefuhrte Oberseite und die in Anspruch 6 erwahnte 
Unterseite haben nur in Anspruch 8 eine Basis. - Auch die in Anspruch 7 
angefuhrte erste Schicht sowie die dritte Schicht haben nur in Anspruch 8 eine 
Basis. (Es scheint ubrigens, da3 Metallschichten nicht auf die erste und die dritte, 
sondern auf die zweite und die dritte Schicht aufgebracht werden.) 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



yL:T/DE00/02918 

Robert Bosch, Stuttgart 



31.10.2001 
R. 36663 Sb 



Neue Anspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Halbleiterbauelementen, wobei 
in einem Wafer eines ersten Leitf ahigkeitstyps Vertiefungen ein- 
gebracht werden, in einem weiteren Schritt beide Seiten des Wa- 
fers mit Dotieratomen belegt werden und ein Dif fusionsprozeS er- 
folgt, wobei in einem weiteren Schritt eine Zerteilimg des Wa- 
fers in einzelne Chips erfolgt, so dafi jeder Chip in seinem In- 
nenbereich (70) mindestens eine Vertiefung (60) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Vertiefxxngen gesagt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Vertiefungen als Graben mit rechteckf ormigem Querschnitt ausge- 
bildet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
vor dem Zerteilen des Wafers auf beide Seiten des Wafers Metall- 
schichten aufgebracht werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Zerteilung in Bereichen (40) des Wafers 
erfolgt, in denen keine Vertiefungen eingebracht worden sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei der Belegung der Oberseite ein Dotier- 
stoff eines zweiten Leitf ahigkeitstyps verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspiruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei der Belegung der Unterseite ein Dotier- 
stoff des ersten Leitf ahigkeitstyps verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Metallschichten auf die erste und die 
dritte Schicht aufgebracht werden. 



GEAENDERTES BLATT 



, DE0002918 

Jr'CT/DEOO/02918 31.10.2001 
Robert Bosch, Stuttgart r. 3 6663 Sb/Ov 

8. Halbleiterbal^ement mit einer ersten SchSRc (10) eines er- 
sten Leitf ahigkeitstyps mit einer Oberseite irnd einer Unter- 
seite, wobei die Oberseite von einer zweiten Schicht (30) eines 
zweiten Leitf ahigkeitstyps bedeckt und auf der Unterseite eine 
dritte Schicht (20) angeordnet ist, wobei die erste Schicht in- 
folge mindestens einer in die Oberseite eingebrachten Vertiefung 
(60) Bereiche (40, 50) unterschiedlicher Dicke aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Halbleiterbauelement nach einem Verfah- 
ren gemaE einem der vorhergehenden Anspruche hergestellt ist. 
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PCT io/o^o £^3 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
R. 36663 Gz/Hz 


ETkD iriinTHiTD Ai-TiriBj Notification of Transmittal of International 
r UK r UK 1 n9LK AC 1 lUiN Preliminary' Examination Report (Form PCT/iPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month^year) 


PCT/DEOO/02918 


26 August 2000 (26.08.00) 


08 September 1999 (08.09,99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




HO IL 29/861 






Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminao' Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicabilit>' 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelt>', inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



1 




II 


n 


HI 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


Vfl 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

07 February 2001 (07.02.01) 


Date of completion of this report 

12 December 2001 (12.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 

PCT/DEOO/02918 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been fitmished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



^ the international application as originally filed. 

^1 the description, pages ]J_ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages ^ , filed with the lener of 

, filed with the letter of 



the claims, 



pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



N8 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



31 October 2001 G 1.10.20011 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 rn This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 
PCT/DE 00/02918 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit}' (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



Document Dl {DE-Al-41 35 258) shows in Figure 3b a 
semiconductor component having the features of the 
preamble of Claim 8 of the present application; see 
a first layer 3 of a first conducting type whose 
upper side is covered by a second layer 2 of a 
different conducting type and on whose lower side a 
third layer 4 is arranged, the first layer having 
areas of differing thicknesses as a result of a 
depression introduced into the upper side. Document 
Dl does not disclose details of the production of 
this component, yet suggests at least the preamble 
of the present Claim 1. 



In Dl, the depression is produced by etching (see 
Dl, column 3, lines 64, 65) . 

2. Producing a depression by sawing, as is claimed in 

the characterizing part of Claim 1, is known from D2 
(FR-A-2 319 972). Therein, however, the sawing 
occurs after coating the wafer with doping atoms 
which is why the depressed area can sever a pn 
transition, which cannot occur in the claimed 
method. Therefore, a combination of Dl and D2 cannot 
lead to the claimed method in an obvious manner. 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) ' 
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International application No. 
PCT/DE 00/02918 



3- Accordingly, the method as per Claim 1 meets the 

requirements of PCT Article 33(2) to (4). Dependent 
Claims 2 to 7 and the subject matter of Claim 8 
produced according to the inventive method likewise 
meet the corresponding requirements of PCT Article 
33. 
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International application No. 

PCT/DE 00/02918 



VTIl. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



The upper side referred to in Claim 5 and the lower 
side mentioned in Claim 6 only have a basis in Claim 
8. The first layer and the third layers referred to 
in Claim 7 also only have a basis in Claim 8. 
(Incidentally, it appears that metal layers are not 
applied on the first and the third layers but rather 
on the second and third ones.) 
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